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Einleitendes.

Als die im Jahre 1888 gegriindete Grof3h. Badische geologische
Landesanstalt im Fruhling 1889 ihre Feldarbeit beginnen sollte,
gab es im Groflherzogtum zwei Formationen, fiir deren gegliederte
kartographische Darstellung nur wenige oder keine Vorarbeiten
bestanden, auf denen als gegebener Grundlage hatte weiter ge-
baut werden konnen. Es waren die dlteste Formation, das Gneif3-
gebirge, und die jingste, das Quartdr. Der ersten gehoren, wenn
man die Granitmassen und das wenig ausgedehnte paldozoische
Gebirge einrechnet, rund 24 Hundertstel, der letzten rund
26 Hundertstel des Landesgebietes an; etwa die Hilfte des Landes
war also mit den erforderlichen Einschrankungen flir die geolo-
gische Aufnahme eine Art Neuland.

Fur das Quartir war besonders durch die erfolgreichen Be-
strebungen der Kommission fiir die geologische Landesunter-
suchung von Elsafi-Lothringen, der Groflh. Hessischen geolo-
gischen Landesanstalt und der bayerischen Aufnahmen in der
Pfalz, wenn auch noch nicht ein absolut fester Boden, so doch
eine grolle Anzahl fester Punkte gewonnen, an welche man an-
kntipfen und von denen man ausgehen konnte, um nach und
nach in gemeinsamer Arbeit die bunte Mannigfaltigkeit der Er-
scheinungen zu sichten, zu vergleichen und in systematischer
Weise zu gliedern und zu ordnen.

Fir die geologische Aufnahme des Gueifigebirges fehlte es
im eigenen Lande und in den Nachbarlindern an einem Vor-

bilde und an Ankntipfungspunkten. Dabei soll natiirlich in
1
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keinerlei Weise verkannt werden, dafl in den Texten zu den
von IFr. SANDBERGER, W. VOGELGESANG, JuL. ScHiLL und Pu. PraTz
aufgenommenen Blittern der fritheren geologischen Landesunter-
suchung, in H. FiscuEr's Arbeit iiber die triklinoédrischen Feld-
spate des Schwarzwaldes, in den Studien Fr. SANDBERGER's und
seiner Schiiler ber Schwarzwaldgneile und ihre Erzfithrung
eine Fiille interessanter und wichtiger Beobachtungen niedergelegt
war. Auch die bewunderungswiirdigen geologischen Karten des
Schwarzwaldes von H. Eck, welche fiir Rotliegendes und Mesozoicum
cine vorztigliche Grundlage darbot, brachte einen Reichitum neuer
und sicherer Thatsachen fiir das GneiBgebirge, ebenso wie seine Er-
liuterungen zu den geologischen Karten von Lahr und Baden-
Baden. Aber man wird zugeben miissen, daf alle diese hochver-
dienten Arbeiten fiir eine dem heutigen Standpunkte der Geologie
entsprechende kartographische Darstellung des Gneigebirges
eine geeignete Grundlage nicht lieferten. Im Gneifigebirge handelte
es sich nicht um eine dem gréfleren Kartenma(lstabe angepalite
Weiterfithrung der in groflen Ziigen festgelegten Gliederung
geologischer Gebilde, nicht um eine mit den schirferen Methoden
der Neuzeit zu gewinnende Vertiefung unsrer Kenntnis derselben.
Es lag vielmehr die Aufgabe vor, einen gewaltigen Rohstoff zu
bewiltigen, der nur vereinzelte und wenig tief gehende Spuren
fritherer Bearbeitung aufwies.

Die nichsten Vorbilder fiir eine geologisch-kartographische
Darstellung grofierer Gneilkomplexe in gegliederter Form lieferten
die Aufnahmen und Beschreibungen des Bayerischen Waldes und
des Fichtelgebirges unter C. W. voxn GuMBEL und die sichsischen
des Erzgebirges unter der Direktion von H. CREDNER. Der Be-
ginn dieser beiden erfolgreichen und verdienstvollen wissenschaft-
lichen Unternehmungen reicht in eine Zeit zurfick, in welcher
die herrschenden Anschauungen iiber das krystalline Schiefer-
gebirge grundverschieden waren von den heute emporwachsenden,
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und es ist durchaus natiirlich, daf3 die allméhliche Wandlung der
Grundvorstellungen {iber die Natur der krystallinen Schiefer mehr
oder weniger wirkungslos auf dieselben blieb; auch unsere Thaten
hemmen unseres Lebens Gang. Und dennoch liegen in dem
Boden dieser Unternehmungen zum groflen Teil die Keime, aus
denen die neuen Vorstellungen emporwuchsen. Ich erinnere
hierfiir beispielsweise an die Granulitfrage, an die Konglomerat-
gneifle von Obermittweida, an die Quetschzonen im Lausitzer
Granit, an die Phyllitgneille vom Fiirstenstein bei Goldkronach
und die Sericitgneile von Dobeln, an die Feldspatphyllite des
Voigtlandes, an die Epidiorite und Amphibolite u. s. w. Aller-
dings bedurften diese Keime der Umpflanzung in fremden Boden,
um zu gedeihlicher Entwickelung zu gelangen; es geht eben mit
dem Baume der Erkenntnis wie mit anderen Biumen auch. —
Man kann es als unterscheidend fiir die Darstellung des sichsischen
und bayerischen Gneillgebirges hinstellen, dafl die erste die
krystallinen Schiefer nach einem starren Schulbegriff gleich den
Sedimenten als etwas Gegebenes hinnimmt und nun im Gneill
wesentlich nach dem Navmann’schen Strukturschema eine genaue
und tbersichtliche, aber eine kiinstliche und jedem entwicklungs-
geschichtlichen Moment ausweichende Gliederung durchfiihrt,
wahrend dem genialen Leiter der bayerischen geologischen Landes-
untersuchung als einem historisch veranlagten Geiste — und
Geologie ist Historie — alles Seiende ein Gewordenes ist. Die
GumeeL'sche Lehre von der Diagenese ist auf dem krystallinen
Schiefergebirge gewachsen, allerdings ein Boden, auf dem sie
nicht wohl gedeihen konnte.

Das entwicklungsgeschichtliche Prinzip, welches schon in
Hurron's Vorstellungen lebendig ist, hielt seinen gewissermaflen
amtlichen Einzug in die Geologie unter dem von LyrLL geschaffenen
Namen des Metamorphismus. Das war zunichst mehr ein Wort
als ein wohl umschriebener und deutlich definierter Begriff.
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Dieser Umstand in Verbindung mit den Auswiichsen und Zerr-
bildern, die jede neue Lehre begleiten, schreckte viele Geologen
und wahrlich nicht die geringsten ab, und lie ihnen auch den
gesunden Kern in dieser Vorstellungsrcihe minderwertig oder
gar wertlos erscheinen. Wer um die Mitte dieses Jahrhunderts
und bis in das siebente Decennium desselben hinein seine Arbeit
in den Dienst dieser Lehre stellte, durfte nicht auf den Beifall
der malBgebenden Personlichkeiten rechnen. Nur sehr allmihlich
schufen die Studien von Dausrke, DrrLesse u. a. hierin Wandel
und erst die deutschen geologischen Landesuntersuchungen ge-
wannen fiir das entwicklungsgeschichtliche Prinzip einen festen
geologischen Boden durch das Studium der kontaktmetamorphen
Phinomene in Schicht- und Eruptivgesteinen lings den Grenzen
gegen die Tiefengesteinsmassen. In den Vogesen zeigten die Auf-
nahmen des Verfassers, im Harz diejenigen K. A. Lossex’s gleich-
zeitig und im Anschlufl an éltere Forschungen zumal C. F. Nau-
MANN's, welch wunderbare und tiefgreifende Verianderungen eine
bestimmte Schicht mit der Anndherung an ein Granitmassiv
in ihrem Mineralbestande und ihrer Struktur erfabren kann und
unter gegebenen Verhéltnissen erfahren mufl. Dafl diese nor-
malen Tiefengesteinskontaktzonen nicht Einzelerscheinungen,
sondern weltweit wiederkehrende Prozesse seien, wie Verfasser
erkannt und soweit damals moglich erwiesen hatte, wurde in
rascher Folge durch die Aufnahmen der sichsischen Geologen
im Erzgebirge und Voigtlande, durch diejenigen BroGGER's im
Christianiagebiet, Barrors’ im nordwestlichen Frankreich und
zahllose andere Untersuchungen im In- und Auslande bestitigt.
Es war hinfort nicht mehr zu bestreiten, dal unter der Einwir-
kung von Tiefengesteinen aus normalen Sedimenten und Eruptiv-
massen Gesteinsformen sich entwickeln kionnen, die teils nichste
Verwandtschaft, teils vollkommene Ubereinstimmung mit Gliedern
der krystallinen Schieferformation zeigen. Die schirferen For-
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schungsmethoden der Neuzeit gestatteten festzustellen, dall es
gewisse Mineralien oder Varietiten von Mineralien gebe, die
mehr oder weniger ausschliefllich in Kontaktzonen beheimatet
sind und daher gewissermallen nach Art von Leitfossilien zur
Orientierung dienen konnen. Das Mikroskop lief§ erkennen, daf
derartigen hochstpotenzierten Kontaktgebilden bestimmte Struk-
turen (Hornfelsstrukturen) eignen, die zu deren Wesen gehoren,
und die man nicht in gleicher Ausbildung weder bei Sedimenten
noch bei Eruptivgesteinen antrifft, die aber allerdings in durch-
aus gleicher Entwicklung auch bei gewissen krystallinen Schiefern
wiederkehren.— Die auf Veranlassung des Verfassers an vogesischen
kontaktmetamorphen Gesteinen von UNGER und vaxn WERVEKE
ausgefiihrten chemischen Untersuchungen erwiesen in Bestitigung
fritherer Analysen von CaARIUs.an erzgebirgischen Gesteinen gleicher
Abstammung, dall abgesehen von den fliichtigen Bestandteilen
(Wasser und kohlige Substanzen) der stoffliche Bestand eines
Sediments durch die Kontaktmetamorphose keinerlei wesentiiche
und sicher erkennbare Verinderung erleidet, dafl also in kurzen
Worten diese gewaltigen Verdnderungen im Mineralbestande und
in der Strukiur lediglich einen Akt molekularer Umlagerung
darstellen. — Alle wahre Iirkenntnis ist fruchtbar, ja diese Frucht-
barkeit ist ein Priifstein fiir die Wahrheit einer Erkenntnis. So
lieferte das Studium dieser Kontaktzonen nicht nur das Verstindnis
dieser selbst, sondern es gab uns auch den ersten Schlissel
in die Hand zu einer wirklichen Erklirung gewisser Glieder der
Formation der krystallinen Schiefer, die bis dahin durch keine
Erfahrungsthatsache hatten erkldrt werden konnen. IIs war
festgestellt, dal es im Gneil- und Glimmerschiefergebirge in
weiter Verbreitung Gesteine gebe, welche genau den chemischen
und Mineralbestand kontaktmetamorpher Sedimente und Eruptiv-
gesteine, sowie deren Struktur besaflen. Daraus ergab sich der
berechtigte Schluf3, daf} solche Gesteine urspriinglich Sedimente
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bez. Eruptivgesteine, deren primirer Bestand sich rekonstruieren
140t, gewesen sind und erst durch einen Akt der Umbildung
ihre heutige Gestalt gewonnen haben.

In denselben Jahren warf eine andere Untersuchungsreihe,
mit deren Anfingen und mit deren fruchtbringender Entwicklung
der Namen K. A. Lossex's untrennbar verkniipft bleiben wird,
ein helles Licht auf die Natur und Genesis des krystallinen
Schiefergebirges. Dall wir dieses fast ausnahmslos in kriftig
gestorter Lagerung antreffen, war eine alte Erfahrung. Nun
wies LosseNy schon in seiner Taunusarbeit, spiter am Siidrande
des Harzgebirges und schliefllich in allgemeiner Ausdehnung
in den paldozoischen gefalteten Gebirgen von den Ardennen bis
zum Voigtlande nach, dafl normale Schicht- und Eruptivgesteine
auch ohne die Mitwirkung von Tiefengesteinsmassen bestimmte
Veriinderungen erfahren konnen, durch die sie mehr oder weniger
deutlich den Charakter krystalliner Schiefer annehmen, und dafl
die Intensitit der Umwandlung alsdann eine gewisse Propor-
tionalitdt zu der Intensitit der Faltung und Pressung erkennen
laflt, der sie unterworfen waren. Aus dem vagen Begriff der
Regionalmetamorphose der ilteren Litteratur entwickelte sich
der wohlumschriebene Begriff des Dislokations-, oder wohl besser
des Dynamometamorphismus, der eine dem Wesen nach andere
Gruppe von geologischen Phanomenen umfafit, als der Kontakt-
metamorphismus sie darbietet. Wenn man auch die Annahme
bald fallen lassen muflte, dall kontaktmetamorphe und dynamo-
metamorphe Prozesse toto genere verschieden seien, so ergaben
sich doch auch hier gewisse charakteristische Mineralbildungen,
wie die Sprodglimmer, und gewisse charakteristische Struktur-
formen, die kataklastische, die mechanisch-porphyrische u. a., die
in genau der gleichen Entwicklung im krystallinen Schiefergebirge,
wie in dynamometamorphen Sediment- und Eruptivmassen auf-
treten. Auch hier zeigte die Vergleichung des chemischen Be-
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standes der unveridnderten Gesteinsmassen und ihrer dynamo-
metamorphen Facies im wesentlichen eine volle Ubereinstimmung.
Der Schluff war unabweisbar, dall es im Gneif}- und Glimmer-
schiefergebirge in weiter Verbreitung Gesteinsmassen gebe, die
im chemischen und Mineralbestande wie in der Struktur durch-
aus dynamisch beeinflufiten Sedimenten und Eruptivmassen
entsprechen. JoHANNEs LEnMANN's prichtiges Werk tiiber die
Bildungsweise altkrystalliner Schiefer und eine fast unabseh-
bare Reihe von geologischen Arbeiten in den Lindern deutscher
Zunge, in Skandinavien, in England, in den Vereinigten Staaten
und Kanada stellten in seltener Ubereinstimmung die Thatsachen
dieser Erscheinungsreihe fest, soweit auch die Deutungen aus-
einanderlaufen mochten. Von grofler Bedeutung fiir das Ver-
stindnis dieser Prozesse waren die Untersuchungen Spring’s,
welche den experimentellen Nachweis erbrachten, dall der Druck
ein wichtiger chemisch-geologischer Faktor sei. Geradezu epoche-
machend aber wurde die Entdeckung von Haws Reusch, welcher
durch Fossilfunde feststellte, dall die selbst von C. F. NAUMANN
fiir Grundgebirge gehaltenen krystallinen Schiefer der Halbinsel
Bergen urspriingliches Silur mit eingeschalteten Eruptivmassen
seien. Ahnliche Thatsachen sind seither von verschiedenen Seiten
mitgeteilt worden und noch ganz neuerdings hat J. B. HiLt (On
the progressive metamorphism of some Dalradian sediments in
the region of Loch Awe. Quart. Journ. geol. Soc. 1899. LV. 470)
unter der Kontrolle Sir ArcHIBALD GEIKIE'S in Schottland gezeigt,
dall eine uralte Sedimentformation aus thonschieferdhnlichen
Phylliten, Kalkphylliten, Quarziten, Grauwacken und Kalksteinen
mit Lagern von Griinsteinen im Streichen und senkrecht zum
Streichen in krystalline Schiefer, Gneie, Glimmerschiefer, Chlorit-
schiefer, Amphibolite u. s. w. allmihlich tibergehe?).

1) Im Augenblick, wo diese Mitteilung dem Druck ibergeben wird,
erhalte ich die lichtvolle Darstellung analoger Verhiltnisse im Connecticut-



Mit einer anderen Gruppe von Phéinomenen, mit dem Ther-
malmetamorphismus, machte uns die elegante und scharfsinnige
Studie voN GroppECK's iiber das sogenannte Weille Gebirge be-
kannt. Der Natur der Sache nach nur von lokaler Bedeutung, nahe
verwandt mit der pneumatolytischen Kontaktmetamorphose einer-
seits, mit der normalen Diagenese andrerseits, zeigte doch auch
dieser metamorphe Vorgang gewisse ihm eigene und charakte-
ristische Ziige.

Zog man nun, auf diese Erfahrungen gestiitzt, vom Gesamtbe-
stande des Gneifigebirges ab, was durch Kontaktmetamorphismus,
durchDynamometamorphismus und Thermalmetamorphismus sich
als aus urspriinglichen Sedimenten oder Eruptivmassen entstanden
erklaren liefl, so blieb kein dem Gneillgebirge durchaus eigener
und nicht durch die vorgenannten geologischen Vorginge er-
kliarbarer Rest tibrig. Vergegenwirtigte man sich zugleich, dall
wir auller Sedimentation nebst Pricipitation und Eruption durch
die Erfahrung keinen anderen gesteinsbildenden Vorgang auf
der Erde kennen, wenn man von dem hier wohl nicht in Frage
kommenden Niederfall meteorischer Massen aus dem Welten-
raume absieht, so lag es auf der Hand, dall nach dem gegen-
wirtigen Stand unserer Kenntnisse die gegliederte,
kartographisch-geologische Darstellung eines Gneil-
gebirges notwendig nach genetischenund entwicklungs-
geschichtlichen Prinzipien durchgefiihrt werden muite.

Wie weit das zur Zeit mit hinreichender Sicherheit moglich
sei, lie sich nicht im voraus sagen, und die dullerste Vorsicht
in der Deutung der Thatsachen in genetischem Sinne war ein
unabweisliches Gebot. Es war zunichst festzustellen, ob es im

thale an der Grenze von Massachusetts und Vermont durch B. K. EMErson.
Geology of Old Hampshire County, Massachusetts, comprising Franklin,
Hampshire and Hampden Counties. U. S. geol. Survey. Monograph. XXIX.
(Washington, 1898).
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Gneill des Schwarzwaldes zwei Hauptgruppen von Gneifigesteinen
gebe, welche mit ausreichender Sicherheit im Felde unter-
scheidbar wiren und welche also eine jede geologische Landes-
untersuchung, ganz abgesehen von theoretischen Anschauungen
und wissenschaftlichen Uberzeugungen, notwendig als verschieden
anerkennen und als verschieden darstellen miisse. Im bejahenden
Falle war zu untersuchen, ob die eine dieser Gruppen sich nach
Bestand und Struktur ungezwungen und ohne gewaltsame Inter-
pretation als urspriingliches Sediment, die andere als urspriing-
liche Eruptivmassen erweisen wiirde.

Fir die Aufnahmen im Gebirge wurde insbesondere auf
das Vorhandensein oder Fehlen kohlehaltiger Gesteine und das
Auftreten von Karbonaten und ihren Derivaten (korniger Kalk
und korniger Dolomit, Kalksilikatfelse u.s. w.), sowie auf das Vor-
kommen von klastischen Strukturformen (Konglomeratbildungen,
Grauwacke- und Sandsteinstrukturen) einerseits, von evident
stochionomen Strukturformen andrerseits zu achten anempfohlen.
Ebenso wurde das Auftreten bestimmter, fiir besondere genetische
Beziehungen bezeichnender Mineralien ins Auge gefallt. Die
eingehende chemische und mikroskopische Untersuchung mufite
dann weiter helfen. — Nun lieflen bereits die Aufnahmen
der ersten Blitter Gengenbach und Petersthal-Reichenbach er-
kennen, daf} es zwei schon im Felde wohl unterscheidbare Gnei3-
typen gebe, deren duflere Kennzeichen besonders Herr Professor
Sausr feststellte, welche unbedingt zu trennen waren und deren
nihere Beschreibungen man in den Erlduterungen der bisher er-
schienenen Schwarzwaldblatter findet. Sie wurden unter der Bezeich-
nung Renchgneifle und Schapbachgneifle auf den Karten ausge-
schieden. Die Moglichkeit der Unterscheidung dieser beiden Typen
im Felde wurde zur Evidenz erwiesen dadurch, dafl die von den
Herren SavEr und Scmanch gesondert kartierten Blatter Peters-

thal und Oberwolfach ein einwandloses Aufeinanderstoflen der
Mittlgn. d. Bad. geol. Landesanst. IV. (1899). 2
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Grenzen zwischen Rench- und Schapbachgneifien zeigten. Dafl
die Trennung gelegentlich schwierig, ja besonders da, wo beide
Typen in innigster Verkniipfung und Wechsellagerung vorkamen,
stellenweise anfangs undurchfiihrbar erschien, war ganz natirlich
und entsprach der Erwartung. Solche Vorkommnisse wurden
auf der Karte besonders angegeben. Mit dem Fortgang der
Aufnahme und der durch die Ubung wachsenden Vertraut-
heit mit den unterscheidenden Charakteren dieser Typen ver-
schwanden solche Schwierigkeiten ganz von selbst. Auch der
erst spiter eintretende Landesgeologe, Herr Dr. Tutrach, arbeitete
sich alsbald und ohne grofle Schwierigkeit in diese Unterscheidung
ein. — Die Moglichkeit und Notwendigkeit der karto-
graphischen Trennung von Renchgneiflen und Schap-
bachgneiflen, ganz abgesehen von der theoretischen
Auffassung des Gneifigebirges, war somit dargethan.

In den Renchgneiflen lagen in konkordanter Einschaltung
alle kohlenstofffiihrenden Schiefergesteine, alle die sparlichen
Karbonate und ihre Derivate (die kleinen Kalklinsen im
Vormthal, der kornige Kalk von Harmersbach, der Wollastonit-
fels vom Bellenwald gegeniiber Gengenbach und von Bubenbach
auf Blatt Neustadt), sowie alle Quarzite, wihrend derartige Ge-
bilde den Schapbachgneiflen durchaus fehlten. Im Renchgneill
allein fanden sich die Hornfels- und die Psammitstruktur. — Aus-
schlieflich den Schapbachgneiflen gehorten der im Schwarzwald
so verbreitete Orthit, sowie die Eruptivstrukturformen an. — Die
Amphibolite und Verwandtes traten der gehegten Erwartung
entsprechend sowohl im Rench- wie im Schapbachgneil auf.

Seitdem man erkannt hat, dafl der anscheinend so regellose
chemische Bestand der Eruptivgesteine ganz bestimmten Gesetz-
méfigkeiten unterliegt, die in groflen Ziigen einigermaflen fest-
gestellt sind, wihrend diese Gesetzmiiligkeiten im chemischen
Bestande der Sedimente fehlen oder vielmehr durch ganz andere
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ersetzt werden, liefert die Analyse ein unschitzbares Hiilfsmittel
zur Erkennung der urspriinglichen Natur eineskrystallinen Schiefers
und zumal in Verbindung mit der Struktur geradezu einen Ariadne-
faden im Labyrinth des Grundgebirges. Die chemische Unter-
suchung der Schwarzwaldgneifle durch Herrn Dr. Max DrrTrICH
lie} nun ganz ebenso wie die Aufnahmen im Felde und die mikro-
skopische Erforschung der Struktur die beiden Gruppen der
Renchgneifle und Schapbachgneifie unterscheiden und zwar
gleichsinnig unterscheiden.

Man wird daher heute keinen berechtigten Einwand mehr
erheben konnen, wenn wir es aussprechen, dafl die Rench-
gneifle und dieSchapbachgneiflenicht nur nach Habitus,
stofflichem Bestande und Struktur, sondern auch nach
entwicklungsgeschichtlichen und genetischen Gesichts-
punkten verschieden sind. In den Renchgneillen liegt
urspriingliches Sedimentgebirge, in den Schapbach-
gneiflen liegen urspriingliche Eruptivmassen in der
Gestalt krystalliner Schiefer vor. Wir konnen dabei zu-
nichst ganz unentschieden lassen, welcher Art der Metamorphis-
mus war, dessen Wirkungen wir vor uns haben. Die Giiltig-
keit des obigen Ausspruches ist von der Beantwortung dieser
Frage vollkommen unabhingig.

Schon wihrend der Aufnahme des Blattes Petersthal-Reichen-
bach wurde beobachtet, daf der Kohlenstoffgehalt gewisser Rench-
gneifle teils in anscheinend amorpher Gestalt und duflerst fein-
staubiger Verteilung als sog. Graphitoid, teils in wohl erkenn-
baren Graphitblittchen erschien. Wo letzteres der Fall war,
konnte man regelmiflig einen hoheren Grad der Krystallinitit im
Gestein, eine mehr oder weniger reichliche und grobkérnige Ent-
wicklung von Granat, Cordierit u. s. w., sowie gewisse Struktur-
modifikationen wahrnehmen, wie sie in manchen kontaktmneta-

morphen, aber dem Goeill genidherten Gesteinsformen bekannt
9%
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sind, so z. B. in der Kontaktzone von Meilen. Immer erscheint
diese eigentiimliche Modifikation in der nidheren Umgebung der
grofen Granitmassive und ihrer Apophysen, oder dort, wo ein
dichtes Netz gangformiger Granite und Granitporphyre die Gneifie
durchzieht und auf das Vorhandensein von Granitmassen in der
Tiefe hinweist. Die eigene Bedeutung dieser und verwandter
kohlenstoftfreier Vorkommnisse als eines ziemlich wohlabge-
grenzten dritten Gneifitypus wurde nicht sogleich erkannt; sie
finden sich auf Blatt Petersthal-Reichenbach unter den Rench-
gneillen als «éranatreich, z. T. graphitfihrend». Erst auf Blatt
Oberwolfach-Schenkenzell erscheinen sie unter dem Namen Kin-
zigitgneifle, und man findet in den Erlduterungen zu diesem Blatt
ihre ndhere Charakteristik. — Soweit unsere Erfahrungen bis
heute reichen, sind die Kinzigitgneifle nicht in demselben Sinne ur-
spriingliche Gneiflformen wie die Rench- und Schapbachgneifle;
sie haben vielmehr ihr heutiges Geprige anscheinend einem
geologischen Vorgange zu verdanken, welchem sie zu einer Zeit
unterlagen, als sie bereits Gneille waren. Sie verlaufen vielfach
und sehr allméhlich in Renchgneifle und die Beziehungen zwischen
diesen beiden Typen werden wohl am deutlichsten erleuchtet,
wenn ich hervorhebe, dafl man die Grenze zwischen denselben
zu weit nach dem Kinzigitgnei§ hineinlegen wird, wenn man
vom Rench- zum Kinzigitgneill aufnehmend vorschreitet und
umgekehrt zu weit in den Renchgneil3 hinein, wenn man vom
Kinzigitgneill herkommt. Das ist dasselbe Verhéltnis wie bei der
Abgrenzung einer Schieferkontaktzone gegen den unverinderten
Schiefer hin. Auch hier wird man die Grenze zwischen beiden
zu Ungunsten derjenigen Gesteinsform verschieben, welcher man
zuwandert. — Uberginge der Kinzigitgneifle in Schapbachgneifie
sind bisher nicht beobachtet worden, und es erscheint daher
die Auffassung gerechtfertigt, dafl die Kinzigitgneifle kontakt-
metamorphe Formen der Renchgneille darstellen. Dabei ist aber
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hervorzuheben, dafl in den Kinzigitgneilen nicht auch nach
Analogie der Schieferkontakthéfe von auflen nach innen be-
stimmte Partialkontaktzonen unterschieden werden kénnen.

~ Zum SchluB dieser Darlegungen, in denen ich nicht nur
eine personliche Anschauung, sondern die Auffassung der ge-
samten geologischen Landesanstalt ausspreche, mége noch einmal
hervorgehoben werden, dal die drei Typen der Rench-, Schap-
bach- und Kinzigitgneille bestehen bleiben, ganz unabhingig da-
von, ob die hier abgeleiteten genetischen Beziehungen, wie ver-
mutet werden darf, durch die fortschreitende Aufnahme bestétigt,
modificiert oder widerlegt werden, und dall daher die objektive
Naturtreue der geologischen Karte unabhingig ist von allen
theoretischen Anschauungen.

Es wird beabsichtigt, in einer Reihe von Aufsitzen
einzelne Sondertypen der Schwarzwaldgneifle eingehender zu
behandeln und zumal unter entwicklungsgeschichtlichen Ge-
sichtspunkten zu beleuchten.

I. Kohlenstoff-fiithrende Gmeifigesteine des
Schwarzwaldes.
1. Der Pelitgneil vom Bahnhof Waldkirch.

Glieder des Gneifigebirges, welche einen Gehalt an kohliger
Substanz in nicht ganz unbetriichilicher Menge fiihren, waren
schon Fr. SANDBERGER und PH. Prarz bekannt. Sie nannten
den Kohlenstoff Graphit, eine Bezeichnung, die fiir manche
Lokalititen durchaus zutreffend ist. Die Aufnahmen der geo-
logischen Landesanstalt haben die weite Verbreitung solcher
Gesteine dargethan, wie man sie auf den Blittern Gengenbach,
Petersthal-Reichenbach, Oberwolfach-Schenkenzell, Konigsfeld-
Niedereschach, Zell a. H., Haslach und Hartheim-Ehrenstetten



angegeben findet. Es zeigte sich, dafl die kohlige Substanz nicht
allenthalben gleichgeartet war. Wo sie in der Gruppe der Kin-
zigitgneifle erscheint, bildet sie diskuséhnliche Korper oder auch
wohl begrenzte hexagonale Bliattchen und hat den charakteristischen
Glanz des Graphits; — in den typischen Renchgneiflen dagegen
stellt sie sich in dullerst feinstaubiger Verteilung und in ruligen
Hiuten dar, ohne jede Andeutung von krystallographischer Be-
grenzung, glanzlos, matt und nur da schimmernd, wo sie die
ungeheuer verbreiteten Rutsch- und Harnischflichen {iberzieht.
Dall es zwischen diesen beiden Ausbildungsformen, deren
erste als Graphit, deren zweite als Graphitoid bezeichnet wurde,
verbindende Zwischenglieder gebe, ist nach den oben dargelegten
Beziehungen der Rench- und Kinzigitgneille zu einander wohl
zu erwarten.

Die graphitoidfilhrenden Gesteine der Renchgneifle sind
selbst wieder untereinander verschieden, insofern die einen
mittel- bis feinkorniges Gefiige besitzen — man wiirde sie Gra-
phitoidgneifle nennen —, die andern sehr dicht und oft diinn-
blittrig sind, so dafl sie mehr den Graphitschiefern dhneln.
Doch scheint mit dieser Korndifferenz kein wesentlicher Unter-
schied verkniipft zu sein, und beide Typen sind durch Zwischen-
formen und durch Wechsellagerung in dinnen Blittern mit
einander verbunden. Die Gesteine sind matt schwarzgrau bis
schwarz und die Verteilung der kohligen Substanz ist eine
derartige, dal3 sie trotz ihrer geringen Menge alle andern Gesteins-
elemente meistens mehr oder weniger vollkommen verhiillt. An
vielen Lokalititen, wo diese Gesteine im Schwarzwald aufge-
funden wurden, sind sie mehr oder weniger verruschelt, oft in
solchem Malle, dall der ganze Gesteinskorper aus zahllosen
grofleren und kleineren, von Harnischflichen begrenzten, scheiben-
formigen Téilen besteht. Diese Verruschelung kann bis zu
mikroskopischen Dimensionen hinabsteigen.,



— 93 —

Die kohlefiihrenden Gneifigesteine des Schwarzwaldes nehmen
an keiner bisher beobachteten Lokalitit grofere und zusammen-
hingende Areale ein; es sind wenig michtige, teils vereinzelte,
teils in schwarmartiger Anhiufung den normalen Rench- und
den Kinzigitgneilen konkordant eingeschaltete Lager und Linsen.
Es mag hervorgehoben werden, dafl sie nicht selten mit den
ebenfalls wenig michtigen und wenig ausgedehnten Quarzitein-
lagerungen in denselben Gneillen vergesellschaftet sind. Nirgends
laft sich die geringste Andeutung dafiir auffinden, dafl der
Kohlenstoffgehalt der Gneifle in irgend welcher Beziehung zu
einemn Eruptivgestein oder zu einem pneumatolytischen Vorgang
stdnde.

Die grofle Wichtigkeit, welche man friiher ziemlich allgemein
dem Auftreten kohliger Substanzen im krystallinen Schieferge-
birge fiir die genetische Deutung desselben zuschrieb, konnte
wohl durch die der Elektrochemie unserer Tage gelungene Dar-
stellung der Metallcarbide erschiittert erscheinen. Durch die
unter der Einwirkung des Wassers sich vollziehende Zersetzung
von Carbiden konnten sich in allen méglichen Gesteinen Kohlen-
wasserstoffe und dann wohl auch Kohle bilden. Die Schliisse,
welche man friiher sorglos aus der Anwesenheit dieser Substanzen
in Gesteinen auf das Vorhandensein organischen Lebens zur
Zeit ihrer Bildung gezogen hatte, erschienen von ihrer Uber-
zeugungskraft verloren zu haben. Es empfahl sich daher, die
von der geologischen Landesanstalt als Graphitoid und Graphit
bezeichneten Substanzen einer genaueren Untersuchung zu unter-
ziechen. Man muflite dabei nach Moglichkeit davon absehen,
das Untersuchungsmaterial der unmittelbaren, pflanzentragenden
Erdoberfliche zu entnehmen, und so wurde das in diesen Mit-
teilungen, Bd.III, Heft3, S.621(1897) von F. W.PrarrF beschriebene
und in seinem Verbande mit dem Renchgneil nach einer Photo-
graphie auf Tafel XVIII daselbst abgebildete Vorkommnis vom
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Bahnhof Waldkirch im Elzthal zur Untersuchung ausgewihlt.
Die Aufsammlung des in grofler Menge erforderlichen Materials
besorgte freundlichst Herr Professor STEINMANN in Freiburg.

Auf dem Hauptbruch des stark verruschelten, grauschwarzen
und abfirbenden Gesteins ist kein Gemengteil zu erkennen;
auf dem Querbruch sicht man an manchen Handstiicken ver-
einzelte, bis zu 0,5 cm Durchmesser erreichende Feldspatfrag-
mente und spdrliche Quarzkérner. Doch ist die Darstellung
des Querbruchs vielfach ganz unmoglich, da bei jedem Hammer-
schlage das Handstiick in lauter kleine, von Verschiebungsflichen
‘urngrenzte Scheiben auseinanderfillt. — Auf einer SchnittAdche
oder in einem Dinnschliff senkrecht zur Schieferungsfliche des
Gesteins (Tafel 1I, Fig. 2) kommt sofort der evident klastische
Charakter desselben sowohl in der Gestalt der Gemengteile,
wie in dem Umstande zur Erscheinung, dafl das Gestein aus
Lagen von verschiedener Korngrofle in Wechsellagerung auf-
gebaut wird. Neben sparlichen Lagen, in denen die sofort mit
bloflem Auge sichtbaren groflen Feldspate und Quarze auftreten,
herrschen Schichten, in denen die Feldspate und Quarzkirner
im Mittel etwa 0,6 mm mit Maximis bis zu 1, ausnahmsweise
auch 2 mm und Minimis bis zu (,25 mm Durchmesser haben,
und solche, in denen die Kérner derselben Mineralien einen Maxi-
maldurchmesser von etwa 0,15 mm besitzen. In den arkose-
dhnlichen Lagen scheinen die Quarzkérner ein wenig vorzu-
herrschen iiber die Feldspate, in den thonschieferihnlichen
Lagen kehrt sich dieses Verhiltnis um.

In den grobkornigen Lagen sind die Quarzkérner rundlich-
eckig bis rundlich, z. T. auch eiférmig, birnférmig und wohl
gerundet ohne alle Ecken. Obschon sie zwischen gekreuzten Ni-
cols die bekannten Phénomene weitest gehender Zertriimmerung
zeigen, ist durch den Druck ihre duflere Gestalt nirgends in er-
kennbarer Weise beeinflufit. Sie erlitten ihre Deformation offen-
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bar wesentlich, bevor sie zu einem arkoseartigen Sediment zu-
sammengeschwemmt wurden. — Die Feldspate sind niemals
eigentlich gerundet, sondern eckig, hdchstens kantengerundet
und gehoren, soweit sie noch frisch sind, zu den sauren Plagio-
klasen. Auch sie lassen trotz oft recht starker Biegung und
oft in einem und demselben Korn mehrfach wiederholter Ver-
werfung ihrer Zwillingslameilen nirgends eine Deformation ihrer
dufleren Gestalt wahrnehmen. Haufiger als diese verhiltnis-
méiflig frischen Feldspate sind Pseudomorphosen von Sericit nach
Feldspat vorhanden. Auch diese zeigen z. T. noch die ur-
spriingliche eckige Kornerform des Feldspats, hidufiger aber sind
siec im Sinn der Gesteinsschieferung zu Linsen und Strihnen
ausgezogen, die sich zusammen mit den verhiltnismiBig spér-
lichen Blittern von braunem Biotit und etwas Chlorit um die
Feldspat- und Quarzkérner herumwinden und so dem Gestein
eine typische Flaserstruktur verleihen. — In den Sericitpseudo-
morphosen begegnet man oft kleinen Flatschen und Blittchen
von Biotit, dhnlich wie das in der Pinitpseudomorphose nach
Cordierit der Fall ist, und so mdgen viele der Sericithiufchen
in diesem Sinne zu deuten sein. — Der Biotit ist vielfach stark
gebleicht und fithrt dann die bekannten Rutilmikrc;lit.he, die
auf urspriinglichen TiOz-Gehalt des Glimmers hinweisen. . Eisen-
erze sind recht hiufig, auch in groberer und feinerer Verteilung
im Feldspat und Glimmer; nach der Farbe im durchfallenden
Lichte ist es wohl kaum Magnetit oder Hédmatit, sondern wahr-
scheinlich Gé6thit. — Tréimchen und Putzen von Caleit sind
nur spérlich und in ungleichmifliger Verteilung vorhanden. —
Die kohlige Substanz tritt wenig hervor und findet sich besonders
den Sericitflasern beigemengt, und wie aufgeklebt den Quarz- und
Feldspatkornern.

Die feinkérnigen Lagen des Gesteins zeigen, von der Korn-
grofle abgesehen, einen #hnlichen Bestand, doch fehlt der Feld-



spat durchaus und nur die Sericitpseudomorphosen sind neben
Quarz als herrschende Gemengteile vorhanden; der Sericitflaser ist
hier recht reichlich Chlorit beigemengt. — Uber die Verteilung
der kohligen Substanz, welche hier in groferer Menge
vorhanden ist als in den arkosedhnlichen Gesteinslagen, geben
erst stirkere Vergroflerungen deutlichen AufschluB, Sie liegt
auch hier den glimmerigen Mineralien beigemengt und in streifiger
Anordnung der Stiubchen und Putzen zwischen den Quarz-
kornern, nicht in denselben, ebenso wie sie nicht in den Feld-
spaten der grobkoérnigen Lagen sich findet. Wo der Quarz zu
einem mehlartig feinen Aggregat zermalmt erscheint, findet man
allerdings die kohlige Substanz scheinbar auch im Quarz; in
Wirklichkeit aber liegt sie auch hier, wie aus ihrer Vergesell-
schaftung in solchen Fiallen mit feinsten Sericitschiippchen her-
vorgeht, auf Spriingen im Quarz, nicht in dessen Substanz selbst.
Der Quarz selbst enthdlt nur Flissigkeits- und Gaseinschliisse,
diese aber allerdings und offenbar infolge seiner Zertriimmerung
in so ungeheurer Menge, daf} er bei schwachen Vergroflerungen
ganz triilbe und wie mit einer undurchsichtigen Substanz erfiill
erscheint, die nan dann geneigt ist, fiir Kohlestdubchen zu halten.
Auch im Feldspat trifft man hie und da Kohlepartikelchen, aber
dann stets in Reihen geordnet, die den Spaltdurchgingen
entsprechen. — Die Schichten werden von wenige Hundertstel
Millimeter breiten Triimchen spirlich durchzogen, auf deren
Wandungen sich die kohlige Substanz angehéduft hat; stengliger
Quarz erfiillt diese Triimer und hier erscheint die kohlige Sub-
stanz nicht nur zwischen den Quarzstengelchen, sondern auch
nicht gerade selten in denselben. Alle diese Erscheinungen zeigen
deutlich, dafl die winzigen Stiubchen der kohligen Substanz
durch die Sickergewiisser bewegt und verschwemmt wurden.
Dafl in diesen Gesteinen einzelne gerundete Zirkonkorner,
ofters auch Rutil und gelegentlich kleine Haufchen von staub-
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feinen Titanitkornchen beobachtet wurden, ist von geringem
Belang.

Wenn die Gesteinsbeschreibung wohl keinen Zweifel dariiber
laft, dafl hier klastische Sedimente in verhdltnismiflig wenig
verindertem Mineralbestande vorliegen, so fehlt es doch keines-
wegs an Hinweisen auf metamorphe Vorgiinge. Ich rechne da-
hin die Auswalzung der Sericitpseudomorphosen, die Bildung
der Quarztriimer und die mehrfach beobachtete Thatsache,
daBl von den Feldspatkdrnern aus Sericit zapfenformig in die
randlichen Teile angrenzender Quarzkorner eingreift. Das deutet
auf ein Wachsen der Quarzkorner wihrend der dynamischen
Beeinflussung des Gesteins.

Die von Dr. Max DrrTrIcH ausgefiihrte Analyse ist natiirlich
die Bauschanalyse eines Gemenges der grobkornigen arkose-
ahnlichen und der dichteren thonschieferihnlichen Gesteinsteile.

Sie ergab:

Si0: — 59,65
TiO: — 0,73
Al:O; — 15,22
Fe:03 — 4,15
FeO — 3,07
MgO — 3,22
Ca0 — 0,86
Na:O - 2,68
K:0 — 3,14
H:0 — 5,64
P:0s — 0,05
C — 1,59

100,00.

Diese Zahlen beweisen mit derselben Sicherheit wie die
mikroskopische Untersuchung, dafl kein Eruptivgestein in schiefe-
riger Facies vorliegt. Es giebt kein Eruptivgestein, ja man darf

>
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sagen, es kann kein Eruptivgestein geben, welches dieses Ver-
hiltnis von MgO : CaO : (Na:0 + K:0), noch dieses Verhiltnis
von (Na:O + K20 4 CaO): Al:Os hitte. Sie zeigen in dem
Verhiltnis von MgO : CaO und im Wassergehalt die Zugehorig-
keit des Gesteins zu den pelitischen Paragneiflen und lassen
im Thonerdegehalt erkennen, dafl verhiltnismi(ig viel der arkose-
dhnlichen Gesteinsteile in dem untersuchten Gemenge vorhanden
waren. Eine Berechnung auf die relativen Mengen der mikro-
skopisch festgestellten Gesteinskomponenten hitte keinen Zweck.

Der Kohlenstoff des Pelitgneiles vom Bahnhof Waldkirch
ist nach dieser Analyse hoher, als in der Mitteilung von Prarr
(L ¢.) angenommen war. Der Anblick des Gesteins zeigt deut-
licher als das Mikroskop, in wie unendlich feiner Verteilung die
wenig mehr als 1,5%/» Kohlesubstanz vorhanden sein miissen,
damit sie den eigentlichen Gesteinsbestand so vollkommen ver-
hiillen konnen.

Auf meine Bilte veranlafite Herr Geheimrat Curtius in
freundlichster Hilfsbereitschaft Herrn Dr. Mour zu der niheren
Untersuchung der kohligen Substanz aus diesem Pelitgneil3.
Beiden Herren spreche ich auch an dieser Stelle nochmals den
wiarmsten Dank fiir die miihsame und zeitraubende Arbeit und
fiir die wertvolle Unterstiitzung aus, ohne welche die Schwierig-
keiten der hier behandelten Frage wohl nicht tiberwunden worden
wiren.

Es wurden zunichst grofle Mengen des Gesteins selbst, je-
weils Uber 1 kg, fein gepulvert, und zwar fiir die erste Unter-
suchung unter Benutzung von eisernen Gerétschaften, nachher
ausschlieffilich im Achatmérser, und Herrn Dr. Monr iibergeben,
der iiber die Untersuchung im Februar dieses Jahres berichtete:

«Das feingepulverte, mir zur Untersuchung tbergebene Ge-
stein lieferte beim Glithen im Glasrohr eine Fliissigkeit, welche
stark alkalisch reagiert und aus Wasser besteht, welches Am-



moniak gelost enthilt. Erhitzt man groflere Mengen in einer
luftgefiillten Retorte, so enthilt das Wasser auch kohlensaures
Ammoniak. Das Destillat gab mit Hollensteinlosung versetzt
eine gelbliche Fillung. Dieselbe bestand aus kohlensaurem
Silber:
0,0265 g gaben nach dem Glihen 0,0205 g Ag.

Berechnet Gefunden

78,3 %0 Ag 77,4%0 Ag.

Aus grofien Mengen Substanz entwickeln sich auch bei
heftigem Glithen keinerlei gasférmige Kohlenwasserstoffe, auch
keine Spuren von teerigen Produkten.

Kocht man die feingepulverte Substanz mit verdiinnter
Schwefelsiure, so entsteht ein deutlicher Geruch, wie wenn
Gulleisen in dieser Siaure gelost wird. Dieser Geruch tritt nur
dann auf, wenn das Gestein in eisernen Gefillen zerkleinert
worden war, ist demselben also nicht eigentimlich.

Dagegen entwickelte eine grofle Menge mir zur Unter-
suchung iibergebenen feingepulverten, gulleisenfreien Gesteins-
materials schon beim UbergieBen in der Kalte mit verdiinnten
Sduren ein Gas, welches sich als Kohlensiure erwies.

Kohlensidurebestimmung nach BUNsEN:

Substanzmenge Gewichtsverlust
I) 3914 ¢g 0,0306 g
II) 3,528 g 0,0268 g
Gefunden

I) 0,782 % CO,
II) 0,760 °/o COs:.

Mittelwert 0,97 °/o CO: entsprechend 0,21° C.

Ein mit einer groflen Substanzmenge ausgefiihrter Versuch,
bei welchem das entweichende Gas durch Verdringung eines
Wasservolumens roh gemessen wurde, ergab annzhernde Uber-
einstimmung mit obigem Mittelwert.
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Zwei andere mir zur Untersuchung iibergebene feinge-
pulverte Gesteinsproben lieferten dagegen nur sehr geringe
Mengen Kohlendioxyd beim Erhitzen mit verdiinnter Schwefel-
siure.

Diese Kohlensédure ist in dem Gestein sicherlich zum grofiten
Teile an glithbestiindige Basen (CaO, MgO etc.) gebunden;
denn wiire sie darin als Ammoninmkarbonat enthalten, so miifite
das Gestein beim Glihen etwa 0,6 %60 NHs entwickeln; man
erhilt jedoch nur 0,015 NHs (vergl. c. Stickstoffbestimmung
durch Glithen des Gesteins fiir sich).

Durch Kochen mit verdiinnter Schwefelsdure gaben 100 g
Gestein bereits nach einstiindigem Kochen ferner nachweisbare
Mengen Ammoniak an die Siure ab. Die Base wurde nach
dem Uberdestillieren aus der alkalisch gemachten Mischung
als Platinsalmiak isoliert.

Siedende Natronlauge scheint aus dem Gestein kein Am-
moniak auszutreiben, wohl aber Natronkalk bei Gliihhitze;
andere stickstoffhaltige Basen wie Anilin, Pyridin u. s. w. konnten
hierbei nicht nachgewiesen werden. — Eine groflere Menge
Gestein wurde in einem langen Glasrohre im Verbrennungsofen
anhaltend mit Natronkalk erhitzt und das entweichende Am-
moniak zum Teil in Chlorammonium, zum Teil in Platinsalmiak
tibergefiihrt.

a) Stickstoffbestimmung nach Dumas.  Uberein-
stimmende Zahlen erhilt man nur dann, wenn man das fein-
pulverisierte Gestein mit etwa 20 Gewichtsteilen feinpulverisierten
Kupferoxyds innigst mischt und anhaltend lange moglichst hoch
erhitzt.

1) 2,7972 g gaben 2,0 cem N bei 26° und 756 mm

2) 5,813 g gaben 4,3 ccm N bei 17° und 756 mm

3) 5,962 g gaben 4,1 ccm N bei 19° und 757 mm.
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Gefunden: 1) 0,079% N
2) 0,085%0 N
3) 0,079% N
Mittelwert: 0,081% N,

b) Stickstoffbestimmung nach WILL-VARRENTRAP.

Diese quantitativen Ammoniakbestimmungen wurden in der
Weise ausgefiihrt, dafl das mit 3—4 Gewichtsteilen feinpul-
verisierten Natronkalks vermischte Gestein im luft- und ammoniak-
freien Stickstoffstrom stark gegliht wurde; das entweichende
Ammoniak wurde in titrierter Salz- oder Schwefelsiure auf-
gefangen und mit Natronlauge zuriicktitriert.

Es wurden neutralisiert
Angewandte Menge : 15tel
(cem !f10 Normalsiure):

1) 13,866 g 2,566 ccm

2) 17,800 g 29 »

3) 16,562 g. 2,62 » .
Gefunden:

1) 0,031 % NHs = 0,026 % N
2) 0,028 °/o NHs = 0,023 /o N
3) 0,027 °/o NHs = 0,022 °/o N.
Mittelwert: 0,029 %% NH; = 0,024 °/s N,

c) Stickstoffbestimmung durch Glihen des Ge-
steins fiir sich.

Gliht man das Gestein ohne Natronkalk, so entweicht
nur halb soviel Ammoniak wie bei Gegenwart von Natronkalk.
Die quantitativen Bestimmungen wurden nach demselben Prin-
zip ausgefuhrt wie die mit Natronkalk.

A dte M . Es wurden neutralisiert
pgewandie Hengo: (cem !f10 Normalsiure):
1) 43,10 g 3,86 cem

2) 68,01 g. 5,08 cem.
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Gefunden:
1) 0,015 NHs = 0,0126°0 N
2) 0,014°/0 NHs = 0,0115°0 N. .

Mittelwert: 0,015%, NH: = 0,012°, N,

d) Ferner wurde das Gestein ohne jeden Zusatz im
luftfreien Kohlensdurestrom erhitzt. Das hierbei ge-
sammelte Gas liegt als Probe bei; nimmt man an, dafl es Stick-
stoff ist, so ergeben sich folgende Werte:

1) 33,215 g gaben 6,0 ccm feuchtes Gas bei 21,5° und 754 mm,
2) 40,964 g gaben 10,3 ccm feuchtes Gas bei 22° und 754 mm.
Gefunden: 1. 2.
0,020°0 N 0,028°0 N.
Mittelwert: 0,024°% N.
Zusammenstellung der Stickstoff- und Ammoniak-

bestimmungen des Gesteins:

Art der Erhitzung und Zusatz: Gefunden (im Mittel):
a) Kohlensdurestrom, Kupfer-

oxyd (Dumas) 0,081°%0 N
b) Stickstoffstrom, Natronkalk

(WILL-VARRENTRAP) 0,029y NHs = 0,024%, N
¢) Stickstoffstrom, kein Zusatz ~ 0,015°% NHs = 0,012% N
d) Kohlensdurestrom, kein Zusatz 0,024.%/0 N.

Die Stickstoffmengen verhalten sich also wie:
a. b. c. d.

0,081 : 0,024 : 0,012 : 0,024 d. h. wie
6,75 : 2,00 : 1,00 : 2,00.
Bestimmung des Kohlenstoff- und Wasserstoff-
gehaltes des Gesteins.
1) 0,3995 g gaben im Sauerstoffstrom verbrannt 0,0216 g
H,0, 0,0224 g CO2 und 0,3745 g Riickstand;
2) 0,2542 g gaben mit PbCrOs im Sauerstoffstrom ver-
brannt 0,0168 g H:O und 0,0153 g COq;
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3) 0,2724 g gaben mit PbCrOs im Sauerstoffstrom verbrannt
0,0160 g H20 und 0,0140 g COs.

Gefunden: 1. 2. 3.
C 1,63%  1,64% 1,40
H 0,61%  074%  0,66%
Riickstand  93,75°%0 — —
Summa 95,89% — —

Da das Wasser aus dem Gestein schon bei schwachem
Erhitzen entweicht, wird es wohl zum groQten Teil als hygro-
skopisches Wasser im Gestein enthalten sein. Rechnet man den
gesamten Wasserstoff auf Wasser um, so erhilt man folgende
Zahlen:

1. 2. 3.
C 1,53°% 1,64%/0 1,40%
H:0 5,419%0 6,61% 5,87%

Riickstand 93,75 — —
Summa 100,69°/o — —
und als Mittelwerte?):
C = 1,52%,
H = 0,67% bezw. H:0 = 5,96°)o.

Von dem Gesamtkohlenstoffgehalt ist nun noch jene kleine
Kohlenstoffmenge abzuziehen, welche in dem Gestein wahrschein-
lich in Form eines anorganischen Karbonats enthalten ist (die
COe-Bestimmungen durch Kochen mit verdiinnten Sduren, wie
die C- und H-Bestimmungen, sind mit derselben mir iibergebenen
Substanzprobe ausgefiihrt worden) und durch Kochen mit ver-
dinnten Sduren ausgetriecben wird. In Form organischer Sub-
stanz enthilt also das Gestein wahrscheinlich nur:

1,52 — 0,21 = 1,31°, C.
Mit Benutzung dieses Wertes erhdlt man fiir das Verhiltnis

1) Man vergleiche dic entsprechenden Werte der DirTricH’schen Ana-

Mittlgn. d. Bad. geol. Landesanst. IV. (1899.) 3
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des Kohlenstoffs zum Stickstoff in den organischen Bestand-
teilen des Gesteins nach Gewichtsteilen:
1,31:0,081 = 16,2:1,0.

Dies entspricht etwa dem Verhaltnis von 19 Atomen Kohlen-
stoff auf 1 Atom Stickstoff.»

Ebenso wurden grofle Mengen des Waldkircher Pelitgneiles
im Platintiegel teils durch Herrn Prof. A. Savkr, teils durch
Herrn Dr. Drrrrice anfangs mit Fluf- und Salzsiure, spéter
mit Flul- und Schwefelsiure aufgeschlossen und der Riickstand,
um jede Berithrung mit organischen Substanzen zu vermeiden,
nicht abfiltriert, sondern durch langfortgesetzte Decantation ab-
geschieden und getrocknet. Auch dieses Pulver und die Laugen,
aus denen es abgeschieden war, wurden Herrn Dr. Monr iber-
geben. Er teilt tiber die Resultate seiner Untersuchung mit:

«Die durch Aufschluf3 des Gesteins mit Fluf}- und Schwefel-
sdure dargestellte und mir zur Untersuchung fertig iibergebene
Substanz wurde auf ihren Kohlenstoff:, Wasserstoff- und Stick-
stoffgehalt quantitativ gepriift. Dieselbe giebt weder beim Er-
hitzen fiir sich, noch beim Kochen mit Natronlauge, noch beim
Schmelzen mit Atznatron Ammoniak ab. Erhitzt man dagegen
die kohlige Substanz anhaltend mit viel metallischem Natrium,
so gewinnt man erkennbare Spuren von Cyannatrium, welche
in Berlinerblau iibergefiihrt werden konnten.

Die Kohlenstoff- und Wasserstoffbestimmungen wurden durch
anhaltendes Glihen in Porzellanschiffchen im Sauerstoffstrom
ausgefiibrt, die Stickstoffbestimmungen, wie oben bei dem Gestein
selbst angegeben, durch Erhitzen mit Kupferoxyd. Der nicht
flichtige Gesteinsriickstand wurde im Porzellanschiff nach der
Operation ermittelt.

1) 0,2773 g gaben 3,25 ccm N bei 19,5° und 761 mm;

2) 0,3240 g gaben 3,05 cem N bei 20° und 762 mm;



3) 0,2853 g gaben 0,0103 g H20 und 0,8140 g CO: und 0,0463 g
Riickstand;

4) 0,3944 g gaben 0,0136 g H:O und 1,1136 g CO: und 0,0631 g
Riickstand.

Gefunden 1. 2. 3. 4.
C — — 77,8%0 77,0%0
H — — 0,4%/o 0,4%0
N 1,35%o 1,08% —
Riickstand — — 16,2%0 16,0%o.
Hieraus ergeben sich folgende Mittelwerte:
C = 77,4%
H = 04%
N = 12%
Riickstand == 16,1%o

Summa = 95,1%o.
Nimmt man an, dafl der Wasserstoff in der kohligen Substanz
als hygroskopisches Wasser enthalten ist, so ergiebt sich folgende

Zusammensetzung:
C = 774%
H:0 = 3,5%
N = 1,2%
Riickstand!) = 16,1%0

Summa = 98,2%o.

Die Substanz ist sehr schwer verbrennbar; die Hauptmenge
des Stickstoffs entweicht erst nach anhaltendem Gliihen, ist also
in der Substanz schwerlich in Form leicht zersetzbarer Ammoniak-
derivate enthalten. Der Wasserstoff ist zum Teil als mechanisch
gebundenes Wasser in der Substanz enthalten und kann durch
Erhitzen leicht ausgetrieben werden. Vielleicht ist ein sehr

1) Dieser Riickstand besteht nach mikroskopischer Untersuchung aus
Rutil und sehr spirlichem Zirkon.
8#
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kleiner Teil des Wasserstoffs in dieser Kohle aber doch an Kohlen-
oder Stickstoff gebunden, denn wenn man die Substanz im schwer
schmelzbaren Rohre iiber dem Geblidse ohne Luftzufuhr sehr
stark erhitzt, so ist eine minimale Gasentwicklung zu beobachten
und es macht sich ein schwacher, lauchartiger Geruch bemerk-
bar, der aber grundverschieden ist von dem des Ammoniaks,
Pyridins und &dhnlicher Substanzen. Teerige Destillationspro-
dukte entstehen auch hierbei nicht, wohl aber ein hellgraues
Sublimat, welches das Glasrohr stark andtzt und sich in sehr
geringer Menge mit saurer Reaktion im Wasser lost. Zur niheren
Untersuchung dieses Sublimates reichte die geringe, mir zur Unter-
suchung gestellte Substanzmenge nicht aus. Der Glihriick-
stand und der angeitzte Teil des Glasrohres liegen bei. Chlor
konnte in der Kohle nicht nachgewiesen werden, ebensowenig
Schwefel (nach Carius). Dagegen scheint etwas Fluor von der
Isolierung aus dem Gestein herrithrend darin enthalten zu sein,
denn auch bei den quantitativen Bestimmungen (Kohlenstoff und
Wasserstoff) wurden Erscheinungen beobachtet, welche die An-
wesenheit einer geringen Menge einer fliichtigen Fluorver-
bindung in der Substanz wahrscheinlich machen; so verlor z. B.
das Porzellanschiffchen, welches die organische Substanz enth.ielt,
bei den Analysen teilweise seine Glasur und wurde bei jeder
Bestimmung um 0,14—0,26% leichter.

In der durch Aufschluf des Gesteins mit Flu3- und Schwefel-
siure aus dem Gestein dargestellten kohligen Substanz ist das
Verhiltnis von Kohlenstoff zu Stickstoff (nach Gewichtsteilen):

774:12 = 64,5:1,0.
Es kidmen also etwa 75 Atome Kohlenstoff auf 1 Atom
Stickstoff.

Da das Verhaltnis von Kohlenstoff zu Stickstoff in der or-
ganischen Substanz im Gestein etwa 19 Atome Kohlenstoff auf
1 Atom Stickstoff ist, so folgt hieraus, daf die organische Sub-
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stanz bei der Zerstorung des Gesteins durch Fluf}- und Schwefel-
siure etwa 3/4 ihres Stickstoffs verliert. In der That entwickelten
die von der Aufschliefung des Gesteins herrithrenden sauren
Laugen nach dem Versetzen mit Alkali deutliche Spuren
von Ammoniak, welche als Platinsalmiak identificiert werden
konnten.

Der Beweis wire ferner noch zu fiihren, ob das durch
Glithen des Gesteins mit Kupferoxyd erhaltene Gas wirklich nur
aus Stickstoff besteht, um so mehr, als beim Erhitzen desselben
mit Natronkalk nur ein Teil des Stickstoffs als Ammoniak aus-
getrieben wird. Zu diesem Zweck liegen Proben des so ge-
wonnenen feuchten Gases im verschlossenen Rohre zu etwaigen
spektralanalytischen Untersuchungen bei.»

Herr Geheimrat CurTius hatte die grofe Giite, die spektral-
analytische Untersuchung dieser Gase durch Herrn Dr. H. KAISER
in Bonn zu vermitteln und mir dessen Antwort vom 26. Juni
d. J. mitzuteilen. Sie lautet:

«Ich kann jetzt {iber das mir iibersandte Gas berichten.
Zunichst wurde ein Teil getrocknet und damit ein GerssLEr-Rohr
gefiillt; es erschien sehr stark das Stickstoffspektrum, ganz schwach
die Wasserstofflinie. Wasserstoff ist also nicht in merkbaren
Mengen vorhanden. Sollten Kohlenstoffverbindungen da sein,
welche entweder das Swan'sche Spektrum oder das Kohlenoxyd-
spektrum geben miifiten, so ist ihre Menge jedenfalls gering
gegen die des Stickstoffs, da sonst die H-Linien sehr stark
auftreten. Es wurde nun alles Gas in ein Eudiometer gebracht;
ein Funke brachte keine Explosion hervor, dagegen trat eine
sehr starke Explosion ein, nachdem 10°6 O zugefiigt waren.
Leider war die Explosion so stark, daf dabei ein Teil Luft in
das Eudiometer gelangte, ich also nicht angeben kann, wieviel
Gas verschwunden ist; indes ist das ja auch nicht meine Auf-
gabe. Das Gas wurde nun mit O gemischt und bei Gegenwart



von Kalilauge mit Funken behandelt. Es verschwand alles
bis auf etwa 0,1 ccm, welches sich als Argon erwies. Soviel
Argon mufite aber etwa in der durch mein Ungeschick hinein-
geratenen Luft vorhanden sein.

Das Resultat also ist, da} keines der neuen Gase vorhanden
ist, sondern daBl das Gas der Hauptsache nach Stickstoff ist,
daneben noch ein Gas, welches mit O im Eudiometer sich ver-
bindet, welches aber nicht H ist.»

Aus den mitgeteilten Thatsachen ergeben sich folgende
Schliisse:

1) In der Gruppe der Renchgneifle des Schwarz-
waldes und soweit wir jetzt wissen nur in dieser giebt es
Glieder, welche eine kohlige Substanz fithren, die nicht
Graphit ist, in der Bedeutung, die man diesem Worte
giebt.

2) Diese kohlige Substanz gehort anscheinend zu der
amorphen Kohle und enthilt auller Kohlenstoff 0,08 %o
Stickstoff, sowie kleine Mengen eines sich im Eudio-
meter mit Sauerstoff verbindenden Gases, welches nicht
Wasserstoff ist, und vielleicht auch kleine Mengen von
Wasserstoff.

3) Die Zusammensetzung dieser nicht in den Ge-
steinsgemengteilen, sondern zwischen denselben liegen-
den kohligenSubstanz, die klastischeNatur derSchiefer-
gesteine, welche sie fithren, und deren geologischer Ver-
band weisen ibereinstimmend auf den organischen Ur-
sprung der kohligen Substanz hin.

4) Die Bezeichnung dieser kohligen Substanz als
Graphitoid konnte gerechtfertigt erscheinen.

Das Vorkommen vom Bahnhof Waldkirch ist nicht etwa
ein vereinzeltes; von den mikroskopisch genauer untersuchten
Graphitoidgesteinen ist, von dem geringeren Gehalt an Graphitoid
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abgesehen, geradezu identisch ein Vorkommen am Niedermittle
im Lierbachthale bei Oppenau auf Blatt Petersthal-Reichenbach.

2. Kohlenstofffilhrende Hornfelsgneile von Blatt
Zell a. H.

Auf Blatt Zell am Harmersbach treten an verschiedenen
Punkten im Renchgneill stahlgraue bis blaugraue, nicht eigent-
lich schwarze Schiefergesteine mit nicht unbetrichtlichem Ge-
halt an einer kohligen Substanz auf, von deren dunkler Haupt-
masse sich bis {iber 2 cm Linge und bis 4 mm Breite er-
reichende, weille bis gelblichweifle Krystallgebilde abheben. Es
sind Pseudomorphosen, in denen man z. T. schon mit unbe-
waffnetem Auge ein Gemenge von Quarz, hellem Glimmer und
Sillimanit wahrzunehmen vermag. Diese Pseudomorphosen liegen
groftenteils in der Strukturfliche der deutlich schiefrigen, bis
gelegentlich diinnschiefrigen Gesteine, denen die Verschiebungs-
flichen und Verruschelungen des Waldkircher Vorkommens
fehlen, und ihre Lingsachsen zeigen keinerlei Parallelismus.
Seltener durchqueren die Pseudomorphosen die Schieferblitter
und dann meistens nicht unter groffem Winkel. Eine scharfe
krystallographische Umgrenzung, welche Messungen gestatten
wiirde, haben die Pseudomorphosen nicht; es sind gestreckte
Sdulen mit rundlichem bis viereckigem Querschnitt, der sich oft
der Quadratform nihert und bisweilen diese deutlich dar-
stellt. Man wird nicht fehlgehen, wenn man Andalusit (Chias-
tolith) als urspriinglich vorhanden annimmt. Mit der Lupe
erkennt man ferner in den feinkornigen Gesteinen Quarz, Rutil
und Schuppen und Kliimpchen der kohligen Substanz, welche hier
vielfach den weichen metallischen Spiegel des Graphits zeigt. —
Die Handstiicke, welche dieser Beschreibung zu Grunde liegen,
wurden von Herrn Dr. Tutrace bei den Schilleshdfen im
Welschbollenbachthal und zwischen dem Hofe Anhalder und
dem Kirnberg bei Unterharmersbach gesammelt.
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In einem Schliff senkrecht zur Schieferungsebene fallen in
diesen Gesteinen zunichst die Pseudomorphosen auf (Taf. I,
Fig. 2 und Taf. II, Fig. 3); ibrer Anordnung im Gestein ent-
sprechend erscheinen sie in gestreckten Oblongen mit unebener
Termination, oder hidufiger in mehr oder weniger stark ge-
streckten Rhomben, sehr selten anndhernd quadratisch. Nirgends
konnten mehr bel mikroskopischer Untersuchung Andalusitreste
in denselben nachgewiesen werden, so daf3 ihre Deutung iiber
jeden Zweifel hinaus sichergestellt wiire. Sie bestehen zur Zeit
entweder aus einem, der relativen Quantitit nach stark wechseln-
den, Gemenge von Sillimanitfasern und Sdulen, von Muscovit
in Bldttern und Rosetten und von Quarz in Stengeln und
Kornern, oder es fehlt der Sillimanit auch ganz in dem Gemenge,
oder endlich sie bestehen aus reinem Quarz. Letzteres ist durch-
weg der Fall bei den kleineren, erst durch das Mikroskop er-
kennbaren, dagegen niemals bei den grofleren Pseudomorphosen.
Ob hier drei Phasen desselben Vorganges oder aber drei ver-
schiedene Vorginge anzunehmen seien, wage ich nicht zu ent-
scheiden, neige aber der ersten. Annahme zu; dann wire die
Paramorphosierung des Andalusits in Sillimanit der Beginn, die
Umwandlung dieses in Muscovit der zweite, die Verdrangung
durch Quarz die jiingste Phase des Prozesses. Auffallend ist
das verhiltnismiilig grobe Korn dieser Pseudomorphosen, so
dall Querschnitte derselben bisweilen nur aus einem einzigen
Quarzindividuum, bisweilen aus zwei oder vier solchen bestehen,
die dann nach dem Chiastolithschema gegeneinander abgegrenzt
sind (Taf. II, Fig. 3); am weitaus hédufigsten aber bildet der Quarz
ein regelloses Aggregat. Wo noch Sillimanit vorhanden ist, er-
scheint er in breiteren Strahlen und Blittern, selten in filzigen
Fasern; der Muscovit bildet teils breitblittrige Rosetten und
Tafeln, teils duflerst feinschuppige Aggregate. Diese Pseudo-
morphosen stecken voll von Scheibchen und derben Koérnchen
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der kohligen Substanz, die oft unverkennbar noch nach dem
Chiastolithschema geordnet sind, und enthalten aullerdem
nicht allzuspirlichen und stets idiomorphen Rutil in kurzen
Saulen mit pyramidaler Termination in regelloser Verteilung.
Gelegentlich kommen darin auch lange (0,08 mm) und schmale
(0,01 mm), seltener kurze und derbe Siulchen vor, deren Lings-
achse stets mit der Prismenachse der Pseudomorphosen zu-
sammenfillt und der kleinsten optischen Elastizitit entspricht.
Sie sind farblos, stark lichtbrechend und sehr schwach doppel-
brechend. Es gelang nicht, sie ndher zu bestimmen.

Die eigentliche Gesteinsmasse erweist sich unter dem Mikroskop
als ein deutlich parallelstruiertes Gemenge von Linsen, Stengeln und
Kornern von Quarz mit sehr viel Muscovit, etwas Biotit, nicht
eben spirlichem Rutil und viel Kohlepartikeln, aus dem sich
bei schwichern Vergroflerungen triibere, rundliche und eckige
Flecke abheben (Taf. II, Fig. 1). Der Quarz ist durchweg
frei von Fliissigkeitseinschliissen, aber erfiillt mit derben Kornern,
Scheibchen und gelegentlich hexagonalen Blittchen der Kohle-
substanz, zu der sich auch die aus allen Kontaktzonen bekannten
runden Biotitblittchen gesellen. Nirgends ist eine Spur von
Druckphéinomenen am Quarz auch nur andeutungsweise wahrzu-
nehmen, — Der durchweg in der Strukturebene des Gesteins
liegende Muscovit ist farblos und enthilt nur spirlich Ein-
schliisse von kohliger Substanz. Daneben kommt ein zwischen
hellstrohgelb (fiir b ynd ¢) und farblos (fiir a) pleochroitischer
Glimmer vor mit recht klcinem Winkel der optischen Achsen
und oft mit krystallinen Interpositionen, die ich fiir Brookit-
tifelchen halte, ohne es jedoch genauer untersucht zu haben.
Bei der Verwitterung scheidet dieser Glimmer reichlich ocker-
gelbe Eisenhydroxyde aus. — Auch der nicht eben hiufige braune
Biotit fiihrt oft die Partikeln kohliger Substanz als Einschlufl. —
Der recht reichliche Rutil bildet einfache Krystalle, knieformige
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Zwillinge und Drillinge, bisweilen auch rundliche oder unregel-
mifige Korner, aber nie die sogenannten Thonschiefernidel-
chen. Auch dieser Gemengteil enthilt die kohlige Substanz
als Einschluff und ist oft wie eingewickelt in dieselbe. Dieser
Umstand erinnert an die jedem mikroskopierenden Gesteins-
forscher bekannte Thatsache, ,daf man beim Suchen nach
Thonschiefernddelchen in Phylliten dieselben, wenn tberhaupt,
dann gewifl in den stark organisch pigmentierten Gesteinsteilen
finden wird, — eine merkwiirdige Thatsache, die aber der ganzen
Natur der Sache nach mit pneumatolytischen Vorgéngen nichts
zu thun haben kann, denn sie wiederholt sich allenthalben,
wo es Thonschiefer und Phyllite giebt. — Hie und da findet sich
wohl auch ein Turmalinsdulchen unter dem Mikroskop, meistens
aber fehlt dieses Mineral durchaus. Auch farblose Granatkrystall-
chen sind spirlich vorhanden, besonders gern in dem Feldspat
dieser Gesteine.

Die rundlichen bis eckigen triiben Flecken, welche man
bei schwachen Vergroflerungen beobachtet, erweisen sich bei
hinreichender Vergroflerung als dreierlei verschiedene Dinge. Die
einen — und sie bilden die grofie Mehrzahl — haben durchaus
den Charakter wie die Flecken der Knotenglimmerschiefer in den
Kontakthofen der Tiefengesteine. Sie machen ganz den Eindruck
in der krystallinen Entwicklung zurickgebliebener Gesteins-
teile, in denen man Quarzkornchen sicher, unfrische Feldspat:
partikeln mit einiger Wahrscheinlichkeit, ferner winzige Schiipp-
chen eines farblosen Glimmer- oder Kaolinminerals und koh-
lige Substanz in feinster Verteilung reichlich erkennen kann.
Die Korngrofle in diesen Flecken ist weit geringer, im Durch-
schnitt noch nicht ein Zehntel derjenigen in der eigentlichen
Gesteinsmasse. Ob die kohlige Substanz hier die gleiche sei
wie dort, 1ift sich nicht entscheiden, aber man mochte nach
dem ganzen Habitus derselben daran zweifeln. — Ein kleiner
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Teil der Flecken besteht aus verfilzten Individuen eines #uflerst
feinschuppigen farblosen Glimmer- oder Kaolinminerals. Sie
enthalten keine kohlige Substanz und sind offenbar Pseudomor-
phosen nach Feldspat, nicht aber nach Cordierit, wie sich aus
dem gelegentlichen Auftreten granophyrisch eingewachsener Quarz-
individuen ergiebt. — Ein dritter, gleichfalls kleinerer Teil der
Flecken besteht aus polysynthetisch verzwillingten Feldspatindivi-
duen von grofler I'rische und sehr angenihert idiomorpher Begren-
zung, erfillt mit Kohlepartikeln, Glimmerblattchen und kleinen
Mengen von Quarzkornern nebst vereinzelten Granatdodekaedern.
Nach seinem Brechungsexponenten und dem Betrage der sym-
metrischen Ausloschungsschiefen in den senkrecht zu M gele-
genen Durchschnitten kann der Feldspat nicht basischer sein
als ein saurer Oligoklas.

Manche Handstiicke von den Schilleshéfen werden von
Quarzschniiren durchzogen, deren Breite von mikroskopischen
Dimensionen bis zu einigen mm schwankt. Der Quarz sitzt in
Stengeln, die sich in der Mitte des Trums verzahnen, auf beiden
Winden der Kliifte auf und enthilt mehr oder weniger reichliche
Einschliisse in vollkommen krystallographischer Anordnung,
wie besonders auf Querschnitten, aber auch auf Lingsschnitten
gut hervortritt (Taf. I, Fig. 3). Diese Einschliisse sind zum
groflen Teil Fliissigkeitseinschliisse, bei denen die Priifung auf
Kohlensidure negativ ausfiel, zum Teil drehrunde Scheibchen
von schwarzer Iarbe, die aber bei hinreichender Diinne rubin-
rot durchscheinen und sich in Salzsdure losen (wohl Gothit),
zum kleinen Teil auch Kohleflitterchen. Ofters finden sich un-
mittelbar an der Kluftwand, aber schon innerhalb des Gesteins-
korpers, diinne Hautchen von Faserkiesel, deren Sillimanitfasern
ganz aufllerordentlich diinn sind und sehr gegen den herrschen-
den Quarz zuriicktreten.

Die Struktur der Gesteine ist eine echte und charakteris-



— 44 —

tische Hornfelsstruktur mit schiefriger Anordnung der Gemeng-
teile. Die kohlige Substanz ist unverkennbar der Schieferfliiche
parallel gelagert, obwohl sie fast ausschlieflich als Interposition
im Quarz, Glimmer, Feldspat und Rutil auftritt, moge das Ge-
stein parallel- oder gewunden-schiefrig sein. Nur in den Pseu-
domorphosen nach Andalusit ist die Anordnung der Kohlesub-
stanz unabhingig vom Schiefergefiige des Gesteins.

Im unteren Entersbachthal bei Zell und an der Kinzig-
briicke bei Steinach finden sich kohlefiihrende Einlagerungen
im Renchgneil, die frei sind von den Pseudomorphosen nach
Andalusit, sonst aber in allen wesentlichen Punkten mit den
Vorkommnissen von den Schilleshtfen und vom Kirnberg iber-
einstimmen, ganz besonders auch darin, dafl die Kohlesubstanz
fast ausschlieflich als Einschlufi in den wesentlichen Gesteins-
komponenten auftritt, sowie darin, dafl alle Kataklasphinomene
durchaus fehlen. Sie sind recht reich an Sillimanit und an
Biotit und fithren daneben ziemlich reichlich einen frischen
Feldspat, der sicher als Albit zu bestimmen war, in angenshert
idiomorphen Individuen, zum Teil auch einen nicht zwillings-
gestreiften Feldspat. Ihre Struktur ist teils typisch hornfelsartig
und dann fehlen auch die den Flecken der Knotenschiefer ent-
sprechenden Gebilde nicht, teils ist sie diejenige der Feldspat-
phyllite. Wihrend im allgemeinen die kohlefiihrenden Gesteine
vom Blatt Zell a. H. den Habitus und die Zusammensetzung
der Graphitschiefer haben, entwickelt sich bei diesen Vorkomm-
nissen, zumal bei einem der Lager an der Kinzigbriicke bei
Steinach, mehr ein echter Gneilhabitus (Taf. 1I, Fig. 4).

Die kohlige Substanz ist in allen diesen Gesteinen von
Blatt Zell a. H. reichlicher vorhanden als am Bahnhof Wald-
kirch. Bei der Behandlung von 3,0677 g Gesteinspulver eines
Lagers vom Kirnberg mit Fluf- und Schwefelsiure, die ich
durch Herrn K. ReceLManN ausfithren lief3, blieb ein Riickstand
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von 0,1489 g, also 4,85°%,, der allerdings aufler der Kobhle-
substanz noch den Rutil enthilt, der hier reichlicher vorhan-
den ist als im Waldkircher Pelitgneil. Rechnet man daher statt
der dortigen 16 °/o hier 25°/¢ fiir den Rutil, so wiirde immerhin der
Gehalt an Kohlenstoff noch 3,64°/o statt der dortigen 1,52°/o, also
mehr als das Doppelte betragen. — Die Kohlesubstanz ist nicht
zwischen den Gesteinsgemengteilen in Form einer feinststau-
bigen und glanzlosen Materie, sondern wesentlich in den Gesteins-
gemengteilen in derberen, kompakteren Kornern und Schuppen,
gelegentlich auch in hexagonalen Blattchen vorhanden, die unter
der Lupe und weit besser noch unter dem DriNER-BraUus'schen
binokularen Pripariermikroskop einen metallartigen Glanz be-
sitzen. Um die chemische Natur dieser Kohlesubstanz zu pri-
fen, wurde das feine Pulver zweier verschiedener Proben aus
der Gegend von Unterharmersbach in einem Glasrohrchen aus
schwer schmelzbarem Glase gegliiht, an dessen einem Ende
eine kleine Kugel angeschmolzen war, wihrend das andere
Ende in eine feine Spitze auslief. Lief man die hier austre-
tenden Wasserddmpfe auf feuchtes rotes Lackmuspapier einwir-
ken, so bliute sich dieses bei beiden Proben intensiv. Es
entwickelte sich also Ammoniak aus dem Gesteinspulver
beim Glithen. Von der einen Probe, vom Kirnberg, waren
0,6213 g angewandt, sie verlor durch anhaltendes und energi-
sches Glithen 0,018 g, d. h. 2,89%. Da unter den gegebenen
Verhiltnissen wohl keine betréchtliche Menge von Kohle ver-
brennen konnte, giebt diese Zahl angendhert den Wasser-
gehalt des Gesteins - einer gewissen Menge Stickstoff. Der
Wassergehalt ist, wie erwartet werden muflte, betrichtlich ge-
ringer als bei dem Pelitgneil vom Bahnhofe Waldkirch. Als
eine kleine Menge kohliger Substanz, welche aus der einen Probe
mit Fluf}- und Schwefelsiure isoliert war, mit metallischem
Kalium im Glasrshrchen zusammengeschmolzen wurde, die
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Schmelze in wenig Wasser gelost, abfiltriert und mit Ferrosul-
fat, Ferrichlorid und Salzsiure versetzt wurde, ergab sich zu-
erst eine griinliche Losung, aus welcher dann der Niederschlag
von Berlinerblau sich absetzte. Das Gesteinspulver eines Vor-
kommens vom Kirnberg, welches beim bloflen Gliihen neben
Wasser ebenfalls Ammoniak?) abgab, lieferte bei der Behandlung
mit metallischem Kalium wie angegeben einen sehr deutlichen,
ja kraftigen Niederschlag von Berlinerblau?).

Ob man aus diesen Angaben schliefen muf, dal alle koh-
lige Substanz in den kohlenstofffiihrenden Schiefern vom Typus
Schilleshéfe und Entersbach stickstoffhaltig und zum Graphi-

1} Bei allen diesen Versuchen ist das bei geringer Temperatur ent-
weichende Wasser neutral; erst bei gréferer und lingerer Erhitzung tritt
die Reaktion auf Ammoniak ziemlich plétzlich ein.

%) Diese Untersuchungen iiber die Natur der in den Gesteinen auf-
tretenden Kohlesubstanzen werden fortgesetzt. Es ist vielleicht nicht ohne
Interesse, aus den bisherigen Resultaten vorgreifend mitzuteilen, daf grofi-
blittriger Graphit von Ceylon bei mifligem Gliithen nur Spuren von Wasser
und keine fliichtige alkalische Substanz abgiebt; bei starkem Gliithen erfolgt
eine auflerst kriiftige alkalische Reaktion der entweichenden Dampfe. Ebenso
giebt sogenannter Graphitgneil von Seidenbach im Odenwald stark ammo-
niakalische Reaktion des durch Glithen ausgetriecbenen Wassers. Bei
Kohle aus den Kulmschiefern im zweiten Bahneinschnitt oberhalb der
neuen Wutachbriicke unterhalb Neustadt i. Schw. erfolgte ebenfalls eine
alkalische Reaktion des durch Glithen ausgetriebenen Wassers. Bei Be-
handlung des Ceylonischen Graphits mit metallischem XKalium erschien
die Reaktion auf Berlinerblav nicht solort, sondern erst nach lingerem
Stehen. Bei einer anderen Probe wurde nur eine Griinfirbung der Lésung
erhalten. Der Graphitgneil von Seidenbach dagegen ergab bei gleicher
Behandlung sofort einen kriiftigen Niederschlag von Berlinerblau. Merk-
wiirdigerweise reagierte das aus dem Pulver eines Passauer Graphitschie-
fers durch Glihen ausgetriebene Wasser kriftig sauer. Ich vermute, dafl
Pyrit oder Magnetkies beigemengt war, aus welchem sich schweflige
Sdure entwickelte; der Geruch nach dieser Verbindung wurde allerdings
nicht wahrgenommen. Eine Probe grofiblittrigzen Hochofengraphits gab
weder ammoniakalische Dimpfe beim Glithen, noch die Reaktion auf Ber-
linerblan bei Behandlung mit metallischem Kaliom. — Der Graphit gron-
lindischer Basalte, welchen Herr Dr, NicorLav im hiesigen miner.-geol. In-
stitute untersuchte, erwies sich stickstoffhaltig.
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toid zu stellen ist, oder vielleicht in diesen Gesteinen sowohl
Graphitoid wie Graphit vorkommen, wird sich erst ‘nach Ab-
schlufl dieser Untersuchungen iiber kohlenstofffithrende Schwarz-
waldgesteine entscheiden lassen.

Aus den mitgeteilten Thatsachen ergiebt sich zunichst,
daBl es 1) in den Renchgneiflen des Schwarzwaldes koh-
lenstofffillhrende krystalline Schiefer giebt, deren koh-
lige Substanz wahrscheinlich organisch und jedenfalls
z. T. stickstoffhaltig ist, wahrend nach der gelegent-
lich beobachteten hexagonalen Begrenzung der Blatt-
chen daneben wohl auch Graphit vorhanden sein muf;
2) dal die Kohlesubstanz dieser Gesteine in irgend
einer Form vorhanden war, bevor dieselben.ihren heu-
tigen Mineralbestand besaflen; 3) dafl diese Kohle-
substanz spitestens widhrend der Herausbildung des
heutigen Mineralbestandes in eine kompaktere Form,
z. T, auch in Graphit tberging und von simtlichen
sich bildenden Gesteinsgemengteilen aufgenommen
und eingeschlossen wurde; 4) dafl in diesen Ge-
steinen nach Art der Knotenglimmerschiefer wenig
oder gar nicht verdnderte Teile des urspriinglichen
Bestandes erhalten blieben, in denen die kohlige Sub-
stanz in dullerst feinstaubiger Verteilung nichtin, son-
dern zwischen den Gemengteilen liegt.

Die Beziehungen des Typus Bahnhof Waldkirch und des
Typus Schilleshdfe unter diesen kohlefithrenden Schwarzwald-
schiefern erldutert ein Vorkommen vom Kolbenloch bei Unter-
harmersbach auf Blaitt Zell a. H. Dieses baut sich auf aus
wechselnden Lagen eines ziemlich grobkornigen und hier recht
frischen Renchgneilles und hornfelsartigen Schiefermassen, welche
genau dem Gestein vom Entersbach entsprechen. Die norma-
len GneiBllagen enthalten nur sehr wenig kohlige Substanz,
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welche zwischen den Orthoklasen, Plagioklasen und den an
Flissigkeitseinschliissen reichen Quarzkornern liegt, und keinen
Rutil. Die hornfelsartigen Lagen enthalten viel kohlige Sub-
stanz und reichlichen Rutil und die Kohlesubstanz ist in allen
Gemengteilen als keineswegs spirlicher Einschluff vorhanden.
Der Quarz ist frei von Flissigkeitseinschliissen und Albit oder
ein saurer Oligoklasalbit der einzige vorhandene Feldspat.



Mitt. d. Bad. geol. Landesanstall, Band IV. Taf, 1.

P. vt Lortor, Uber einen neuen fossilen Seestern.

Fig. 1a.

H. Rosexnuscy, Studien im Gneilgebirge des Schwarzwaldes.

Fig. 2. Fig. 3.

I’'seudomorphose von Quarz nach Andalusit aus Aus einem Quarztrum im Graphitoidgneifl von
Graphitoidgneil. Zwischen Hof Anhalder und den Schilleshéfen im Welschbollenbachithal,
Kirnberg bei Unterharmersbach. Blatt Zell a. H. Blatt Zell a. H. Vergr. 42: 1.

Vergr. 85: 1.



Mitt. d. Bad. geol. Landesanstalt. Band IV. Taf. II.

H. Rosespuscr, Studien im Gneifigebirge des Schwarzwaldes.

Graphitoidreicher Hornfelsgneil von den Schilles- Pelitischer Graphitoidgnei vom Bahohof Wald-
hofen im Welschbollenbachthal. Blatt Zell a. H. kirch. Vergr.63: 1.
Vergr. 42 : 1. — NicoLs 7.

‘n’ IS A
Pseudomorphose von Quarz nach Andalusit aus Graphitoidgneil an der Kinzigbriicke bei Steinach.
GraphitoidgneiB. Zwischen Hof Anhalder und Blatt Zell a. H, Vergr.42:1.

Kirnberg bei Unterharmersbach. Blatt Zell a. H.
Vergr. 42 : 1. — NicoLs 7.
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